
书书书

第
!"

卷
!

第
#

期

#$#%

年
!

月

湖
!

南
!

大
!

学
!

学
!

报 !社 会 科 学 版 "

&'()*+,'-.(*+*/*012)304

5

!

6'70+,6702*723

"

8',9!"

#

:'9#

;+)9#$#%

<=>

!

?$9?@!!"

"

A

97*B09CDEF3BF9#$#%9$#9$$G

!一带一路"国家需求对中国能源强度的影响"
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要$采用全球多区域投入产出模型和多区域乘性结构分解分析模型对$一带一路%国家需求对中国能源

强度的影响进行分析&研究发现!$一带一路%国家需求对中国能源强度的拉动作用高于国内需求的拉动作用#且

$一带一路%国家需求对中国能源强度的贡献在样本期间内有所增长#其主要原因是$一带一路%国家对中国的最终

需求显著增长&在国家层面#印度'泰国'新加坡'马来西亚'印度尼西亚'俄罗斯'越南'土耳其'波兰'沙特阿拉伯

等对中国能源强度的贡献较大&建筑业#纺织业#电机与机械业#教育'卫生与其他服务业是$一带一路%国家需求

影响中国能源强度的主要渠道&中国能源强度在样本期间内大幅下降#部门能源强度效应是驱动其下降的主要力

量#而国内和$一带一路%国家的最终需求效应#以及$一带一路%国家的投入产出结构效应对中国能源强度的下降

具有抑制作用&

#关键词$一带一路(能源强度(投入产出(乘性结构分解分析
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能源是保障经济发展的重要基础*改革开放以

来#中国经济快速发展#能源消费随之不断攀升*

#$#?

年#全国能源消费总量为
%#9H

亿吨标准煤#比

#$?#

年增长
!$9H̀

!

*

#$#?

年
"

月#国家发展改革

委发布了+完善能源消费强度和总量双控制度方

案,#明确了新时期做好能耗双控工作的总体要求和

主要目标*怎样保持能源节约与经济发展之间的平

衡已成为中国经济发展中需要研究和解决的重要问

题之一*为了降低能源消费-促进经济高质量发展#

中国自%十一五&规划开始便将降低能源消费列为一

项重要内容*%十四五&规划针对降低能源消费提出

了多项政策措施*这些政策措施不仅针对国内需

求#国外需求也已成为重要关注点*作为贸易大国#

中国能源消费不仅受到国内需求的影响#同时也受

到国外需求的作用#且出口需求拉动的中国能源消

费呈现增长趋势.

?

/

*近年来#共建%一带一路&顺应

国际社会需求#稳步前行#始终保持强大韧性和旺盛

活力#不断为世界经济发展注入新动力*随着%一带

一路&深入发展#其沿线国家对中国的贸易需求增长

较为迅速#在
#$?!

)

#$#$

年间增长了约
H$̀

"

*中

国对%一带一路&国家的出口总额占中国出口总额的

比重也呈上升趋势#

#$#$

年达到
!G9%̀

#这说明与

%一带一路&国家间的贸易已成为中国对外贸易的重

要组成部分*与此同时#%一带一路&国家需求对中

国能源消费的影响也越来越大.

#

/

*历年!

#$?G

)

#$#H

"全国能源工作会议都对高质量推动%一带一

路&能源合作进行了安排部署*

随着中国与%一带一路&国家间的贸易往来持续

扩大#较多学者对这一贸易增长所产生的影响进行

了分析*研究发现#%一带一路&贸易对中国经济的

影响逐渐增强#其沿线国家正逐步成为中国的主要

出口国.

!̂ %

/

#%一带一路&建设能够促进中国与其沿

线国家的能源合作#且有利于扩展中国能源的进出

口结构.

@

/

#%一带一路&不同地区的能源消费存在不

平衡性#%一带一路&各国对中国能源强度的影响也

有较大差异.

G

/

*

为了探究%一带一路&国家需求影响中国能源消

费的详细状况#本文采用能源强度指标!能源消耗量

与增加值的比值"进行分析*由于能源消耗与经济

生产紧密联系#因此单一的能源消耗量指标不足以

为能源治理提供充分的指引*能源强度可以将能源

需求与经济发展结合分析#更有助于解释贸易对一

国能源消费的影响$而且该指标能够避免经济规模

对研究结果的影响#有助于比较%一带一路&沿线不

同国家对中国能源消费的影响*能源强度指标不仅

能够保证不同国家或部门间的结果具有一致性和可

比性#也能够避免总产出可能存在的重复计算

问题.

K

/

*

本文的边际贡献包括(第一#将%一带一路&国家

作为主要分析对象#探究其对中国能源强度的影响#

阐释%一带一路&贸易在中国能源问题中发挥的作

用*第二#采用全球多区域投入产出!

Q

,'F+,P(,40L

)2

Q

0'*+,0*

Y

(4L'(4

Y

(4

#

a;U>=

"模型从需求侧分析

%一带一路&国家需求对中国能源强度的影响#为中

国制定与%一带一路&国家间的贸易政策提供更多启

示#优化中国与%一带一路&国家间的资源配置方案#

促进经济发展和能源节约*第三#采用多区域乘性

结构分解分析!

34)(74()+,D27'P

Y

'3040'*+*+,

5

303

#

6<J

"模型考察中国自身和%一带一路&国家的需求

在中国能源强度变动中发挥的作用#深入比较%一带

一路&国家需求在不同时间段对中国能源强度变动

的影响*

二
!

文献综述

随着对外贸易的发展#国外需求对中国能源消

费的影响受到了较多学者的关注*大量研究发现出

口贸易是影响中国能源消费的重要因素.

?

#

"̂ ?$

/

*还

@%

!

"

数据来源于国家统计局发布的+能源转型持续推进 节能降耗成效显著)))党的十八大以来经济社会发展成就系列报告之十四,*

数据来源于国家信息中心%一带一路&大数据中心-大连瀚闻资讯有限公司+%一带一路&贸易合作大数据报告!

#$?K

",和国家统计局官网*
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期 陈黎明#赵元元#等(%一带一路&国家需求对中国能源强度的影响

有研究表明出口需求对中国能源消费的影响日益增

强.

??̂ ?#

/

*由于能源消费与经济发展具有高度的相

关性#

&0+*

Q

等.

?!

/

-

6(

和
J*

Q

.

?H

/采用能源强度指标

分析出口贸易对中国能源需求的影响#结果表明出

口需求对中国能源强度的贡献逐渐增大*此外#也

有学者选取中国主要贸易伙伴国#如欧盟.

?%

/

-美

国.

?@

/

-印度.

?G

/等#从具体国家层面考察国外需求对

中国能源消费的影响*可见#不同国家通过贸易对

中国的产品需求是拉动中国能源消费及能源强度的

重要因素*但是随着贸易格局的变化#以及%一带一

路&建设的发展#将国外作为一个整体或者仅选择主

要几个国家来分析其对中国能源消费的影响并不能

详细地解答国外需求在中国能源问题中到底发挥着

怎样的作用*尤其是在%一带一路&国家对中国的贸

易需求稳定增长的背景下#关注这些国家的需求对

中国能源消费的影响具有十分重要的意义*

作为%一带一路&经济体建设的主要参与国#中

国与%一带一路&国家间的贸易在中国对外贸易中的

地位不断提高#对中国经济发展产生了多方面的影

响#如企业升级-新型产业发展等.

#

#

?K̂ ?"

/

*进而有学

者开始关注%一带一路&国家需求对中国能源消费的

影响*公丕萍等研究发现%一带一路&国家对中国的

能源及劳动密集型产品的需求比重有所上升.

#$

/

*

U+(-

等认为%一带一路&经济体之间的贸易合作可

以通过绿色能源合作促进生态的可持续发展#中国

应与%一带一路&国家合作#并将投资更多地转向可

再生能源领域#以促进能源节约.

#?

/

*张强等认为

%一带一路&国家油气资源禀赋优异#为能源高质量

国际合作提供了重大契机#也为解决中国能源供给

安全问题提供了坚实保障.

##

/

*可见#%一带一路&国

家间通过贸易往来对各国能源消费的影响逐渐增

强*但是当前针对%一带一路&国家需求对中国能源

消费的影响从需求侧展开研究的文献仍然较少#关

于%一带一路&国家需求对中国能源强度影响的文献

更是难觅其踪*

随着投入产出技术的发展#投入产出模型在能

源问题分析领域的应用得到推广*投入产出表不仅

能够反映生产活动内部的产业关联性#其中全球多

区域投入产出表还能用于探究国外需求对国内产业

活动的影响*较多学者采用投入产出模型对中国能

源问题进行了研究.

?H

#

#!̂ #@

/

*他们所采用的多区域

模型主要为一国内不同省份间的投入产出模型#而

较少采用多国背景下的全球投入产出模型*中国是

一个贸易大国#在分析国外需求对中国能源消费的

作用时#全球多区域投入产出模型是一个非常有效

的方法.

#G

/

*

此外#与投入产出模型相结合的乘性
6<J

模型

是探究能源消费变动的主要方法#该模型不仅能够

分解国外需求因素#且能够考虑不同因素间的交叉

作用#进而可以更详细地解释驱动能源消费变动的

各项因素的作用*乘性
6<J

模型与投入产出模型

相结合#可以引入国外的投入产出结构效应和最终

需求效应对本国能源消费或碳排放的影响.

#K

/

#因此

乘性
6<J

模型被广泛采用.

?H

#

#"̂ !$

/

*

三
!

理论基础'研究方法及数据说明

%一&理论基础

各项经济生产活动过程均对能源具有需求*从

生产侧来看#某国生产一件产品消耗的能源可以看

作是该国的能源消耗*但是从需求侧来看#某国生

产的一件产品#既可能成为本国的需求品#也可能出

口到其他国家#即成为国外的需求品*因此#当一件

产品作为本国需求品时#它所消耗的能源便是该国

的能耗$而当一件产品作为国外需求品时#其所消耗

的能源便应看作是国外的需求所拉动的能耗#此种

现象就称为国外需求对本国能源消耗的影响.

?H

/

*

在全球价值链上#产品的生产环节不再集中于一国

之内#而是分散于世界各国#导致一国的经济增长-

能源消耗-碳排放等除了受国内需求的拉动外#还将

通过贸易受国外需求的拉动影响.

?%

/

*由于不同国

家间的贸易往来结构及贸易量存在较大差异#不同

的贸易伙伴国家对一国能源强度的影响结构和作用

程度也将有所差异*

%一带一路&倡议提出以来#中国与%一带一路&

沿线国家贸易往来日益紧密*据海关统计#

#$#?

年

中国对%一带一路&国家进出口
??9@

万亿元#增长

#!9@̀

#较同期中国外贸整体增速高出
#9#

个百分

点*其中#出口
@9@

万亿元#增长
#?9%̀

$进口
%9$

万亿元#增长
#@9H̀

*%一带一路&沿线国家通过贸

易活动对中国的需求逐渐增长#与中国的经济生产-

能源消耗等方面的关联性逐渐增强#这将使得%一带

一路&沿线国家需求成为影响中国能源强度的重要

因素*

此外#随着投入产出技术的发展#投入产出模型

已经成为从需求侧分析能源环境问题的重要方法和

手段.

?H

#

#!

/

*因此本文采用多区域投入产出模型分

析%一带一路&国家需求对中国能源强度的影响*

G%
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%二&研究方法
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能源强度分解模型

在多国多部门的全球投入产出数据表中#全球

多区域投入产出模型的
O2'*402-

形式如式!
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在该投入产出模型中#假定全球包括
#

个国

家#

"

个部门#最终需求包括
(

个类别*其中
!

#

"

表示

#

国
"

部门的总产出$

'

#

"(

表示
#

国
"

部门的
(

类最

终需求#

'

#

"

表示
#

国
"

部门的最终需求总量$

%

-.

/

0

表

示
.

国
0

部门对
-

国
/

部门的直接消耗系数#即
.

国
0

部门单位产出对
-

国
/

部门的需求!

-

#

.

b?

#

#

#1#

#

$

/
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b?

#

#

#1#
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为单位矩阵$

!

表示各

国各部门的总产出向量$

'

表示各国各部门的最终

需求向量$

)

为直接消耗系数矩阵$

,

为完全消耗系

数矩阵*

根据
6(

和
J*

Q

.

!?

/的方法#能源强度!

2*2)

Q5

0*42*304

5

#

N>

"的测算公式如式!
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其中#

1

表示能源需求$

2

表示增加值$

3

为部

门能源强度#即该部门能源需求与其增加值的比值$

6

为单位向量$%

4

&表示矩阵的转置$

5

为投入产出

系数矩阵#

5

$

",

#其中
"

为初始投入系数#即增

加值与总产出的比值*

本文定义中国总的能源强度如式!
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为中国能源强度$

17

为中国能源需

求总量$
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为中国增加值总量$
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为中国部门能源

强度系数向量$

5

8

$

9

8?

??

1

9

8?

?"

1

9

8#

??

1

9

8#

?"

0 0 0 0

9

8?

"?

1

9

8?

""

1

9

8#

"?

1

9

8#

#

$

%

&

""

#

为中国投入产出系数矩阵*

上述基于投入产出技术构建的能源强度模型

!

!

"能够在国家-产业部门-最终需求类别等层面进

行更为详细的分解#且各种分解模型已经被多位学

者应用于能源环境及经济问题的分析中.

H

#

?H

#

#@

/

*本

文基于特定研究目的对%一带一路&国家需求影响中

国能源强度的投入产出模型进行多项分解*

首先#将%一带一路&国家作为一个整体#可将中

国能源强度分解为本国和%一带一路&国家两个部分

的加权和#权重为两者的增加值占中国增加值总量

的比重#如式!
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分别为国内投入产出系数矩阵和

%一带一路&国家对中国的投入产出系数矩阵$
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分别为中国和%一带一路&国家

的最终需求向量*

1*

88

和
1*

8:

分别代表中国和%一

带一路&国家最终需求拉动的中国能源强度$

;

88

和

K%



第
#

期 陈黎明#赵元元#等(%一带一路&国家需求对中国能源强度的影响

;

8:

分别代表中国和%一带一路&国家拉动中国能源

强度的权重系数#二者之和等于
?

*

其次#假定%一带一路&沿线共有
U

个国家#则

可将式!

H

"做如下分解#用于从国家层面分析%一带

一路&沿线不同国家对中国能源强度的作用(
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其中#

1*

8=

表示%一带一路&沿线第
=

国拉动的

中国能源强度#

;

8=

表示%一带一路&沿线第
=

国拉

动中国能源强度的权重系数*可以进一步通过式!

@

"

测算%一带一路&沿线第
=

国对中国能源强度的贡献

率#即%一带一路&沿线第
=

国通过对中国的需求而

带动中国能源强度的比重*

>9%:?
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1*7
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此外#本文将最终需求分为居民消费!

'

?

"-政

府消费!

'

#

"-投资!

'

!

"和存货变动!
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"四个类

别#因此将式!
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"中的
'

换为
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H

四者

之和的形式后#中国能源强度可以分解为四类需求

对中国能源强度的加权和形式#即式!
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-
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/=B

-
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?C8

分别表示居

民消费需求-政府消费需求-投资需求-存货变动需

求拉动的中国能源强度#
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*四种需求对中国能源强度的贡献可分别

用式!

K̂ ?

"-式!

K̂ #
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"和式!
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'

换为
'

?

-

'

#

-

'

!

-

'

H

四者之和的形式#即可

用于分析%一带一路&国家不同需求类别对中国能源

强度的作用*

#9

能源强度变动的分析模型

受多种因素的影响#中国能源强度在不同时期

变动情况存在差异*为了探究与%一带一路&国家贸

易对中国能源强度变动的影响#本文采用乘性
6<J

模型分析中国能源强度变动的驱动因素#以及%一带

一路&沿线不同国家在中国能源强度变动中所扮演

的角色*随着投入产出技术的发展和投入产出数据

可获得性提升#乘性
6<J

模型被许多学者广泛用于

经济和能源环境领域的研究中.
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*根据乘性

6<J

模型的特点#本文将影响中国能源强度变动的

因素分解为部门能源强度效应!
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"#其中投入产出结
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"所示的分解#中国能源强度变动的驱动因

素包括五个效应(

E

3

为部门能源强度效应#即产业

部门能源利用效率变动对中国能源强度变动的影

响$

E

5

88 和
E

5

8: 分别为中国和%一带一路&沿线各国

的投入产出结构效应#即中国和%一带一路&沿线各

国的投入产出结构对中国能源强度变动的影响#其

中
E

5

8: 为%一带一路&沿线各国投入产出结构效应

的乘积#可进一步分解为%一带一路&沿线不同国家
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投入产出结构效应对中国能源强度变动的影响$

E

'

8 和
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: 分别为中国和%一带一路&沿线各国最终

需求效应对中国能源强度变动的影响#即中国和%一

带一路&国家通过对中国的需求在中国能源强度变

动中所发挥的驱动作用#其中
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'

: 为%一带一路&沿

线各国最终需求效应的乘积#也可进一步分解为%一

带一路&沿线不同国家最终需求效用对中国能源变

动的影响*根据不同国家间的部门联系#式!
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"可

以进一步分解到部门层面#即各部门能源强度效应-

不同国家各部门投入产出结构效应和最终需求效应

在中国能源强度变动中所发挥的驱动作用*

将%一带一路&国家的投入产出结构效应

!

E

5

8:

"和最终需求效应!

E

'

:

"进一步分解到国家

层面#能够分析各个%一带一路&国家对中国能源强

度变动的影响#其分解方式如式!
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其中#

E

5

8= 表示%一带一路&沿线第
=

国的投入

产出结构效应对中国能源强度变动的影响#

E

'

= 表

示%一带一路&沿线第
=

国的最终需求效应对中国能

源强度变动的影响*

%三&数据说明

本文数据来源于
N')+

数据库的世界多区域投

入产出表和能源账户数据*

N')+#@

提供了
?""$

)

#$#?

年全球
?K"

个国家和
?

个世界其他地区

!

U=_

"的投入产出表数据及能源卫星账户数据#每

个国家!地区"均包括
#@

个产业部门*

N')+#@

提供

的能源数据包括
"

类#即天然气-煤炭-石油-核电-

水力发电-地热发电-风电-太阳能 潮汐 波浪电-生

物质发电#能源计量单位均为万亿焦耳!

X&

"*

本文根据研究内容#对
N')+#@

提供的投入产出

表和能源数据进行整理*首先#从
?K"

个国家!地

区"中提取出
@%

个%一带一路&国家.

!#

/的投入产出

表与能源数据*其次#本文分析的能源强度指标中

的能源为能源总量#因此本文将
N')+#@

提供的
"

类

能源数据进行加总处理*此外#本文采用来自世界

银行的美元
a<\

平减指数对原始数据进行平减

处理*

选用
N')+#@

所提供数据作为本文分析数据的

主要原因为(首先#该数据库所提供数据的时间跨度

长#既包括%一带一路&全面建设前数据!

#$$?

)

#$?#

年"#也包括%一带一路&建设全面发展后的数据

!

#$?!

)

#$#?

年"#因此可以比较%一带一路&国家在

不同时期对中国能源强度影响的差异性*其次#该

数据库包括%一带一路&沿线
@%

个国家的投入产出

数据#其他的投入产出数据库!如
_>=<

-

=NM<

等"

基本未能将%一带一路&沿线全部的
@%

个国家的数

据单独列出*

四
!

!一带一路"国家需求影响中国能源

强度的结构分析

!!

%一带一路&国家最终需求驱动的中国能源强度

高于中国自身需求驱动的能源强度!见图
?

"*中国

作为%一带一路&建设的积极参与者-重要推动者和

贸易核心国#与%一带一路&国家间的贸易总额逐渐

增加*

?""$

)

#$#?

年#%一带一路&国家对中国的最

终需求总量增长了
H!

倍*此外#由于%一带一路&国

家大多位于全球价值链的中下游位置#其生产活动

对能源的需求较高.

!!

/

#这使得其通过贸易需求对中

国能源强度产生影响*从图
#

可以看出%一带一路&

国家需求是影响中国能源强度的重要国外需求因

素*%一带一路&国家对中国能源强度的贡献呈逐渐

上升趋势#在样本期间内增长了
""̀

#而非%一带一

路&国家对中国能源强度的贡献呈下降趋势#在样本

期间内下降了
#H̀

*

$@
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图
?

!

$一带一路%国家需求驱动的中国能源强度

图
#

!

$一带一路%国家需求对中国能源强度的贡献

!!

从各个国家对中国能源强度的贡献来看!见

图
!

"#印度-泰国-新加坡-马来西亚-印度尼西亚-

俄罗斯-越南-土耳其-波兰-沙特阿拉柏等
?$

个%一

带一路&国家对中国能源强度的贡献较大#且其贡献

率总和达到%一带一路&国家对中国能源强度贡献率

的
@!̀

#

G!̀

#而不丹-缅甸-摩尔多瓦和白俄罗斯

等对中国能源强度的贡献很小#几乎为
$

#这说明

%一带一路&沿线不同国家对中国能源强度的作用效

果存在较大差异*这是因为印度-泰国-新加坡-马

来西亚-印度尼西亚-俄罗斯-越南-土耳其-波兰-沙

特阿拉柏等
?$

国对中国的需求较高#其需求总量为

%一带一路&国家对中国总需求的
%$̀

左右#而不

丹-缅甸-摩尔多瓦和白俄罗斯等
H

国的占比仅为

$9$%̀

左右*

根据测算数据结果!可以看出(一些国家对中

国能源强度的贡献越来越大#如白俄罗斯
?""$

)

#$#?

年对中国能源强度的贡献增长了
!G

倍#柬埔

寨和印度对中国能源强度的贡献分别增长了
#@

倍

和
??

倍#这些国家对中国的最终需求总量的增长是

促进其对中国能源强度贡献增长的主要原因

!

?""$

)

#$#?

年白俄罗斯-柬埔寨和印度对中国的

最终需求总量分别增长了
##%

倍-

%H

倍和
!K

倍*"

而另一些国家对中国能源强度的贡献越来越小#如

叙利亚-格鲁吉亚和吉尔吉斯斯坦#分别下降了

@K9@̀

-

K@9H̀

和
"$9H̀

#这是因为这些国家对中

国的最终需求总量相对较低#且需求的增长幅度较

小*因此#为降低%一带一路&国家需求对中国能源

强度的影响需要考虑各个国家影响中国能源强度的

特点#制定更具有针对性的贸易政策措施*

.

!H

/

从需求结构来看#%一带一路&国家主要通过居

民消费需求和投资需求影响中国能源强度!见

图
H

"*居民消费需求在%一带一路&国家对中国的最

?@

!

详细数据结果可以联系作者获取*
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#$#%

年

终需求中占有较大比重*同时#随着%一带一路&建

设的发展#中国对%一带一路&国家的投资呈增长趋

势.

?K

/

#

#$?!

)

#$?K

年#中国企业向%一带一路&国家

的投资累计已超过
?$$$

亿美元!

*此外#由图
H

可

知#印度通过投资需求对中国能源强度的贡献较大#

泰国通过居民消费需求和存货变动需求对中国能源

强度的贡献较大#其他
K

国通过居民消费需求对中

国能源强度的贡献较大*这说明不同国家影响中国

能源强度的需求类别存在差异性#这与各个国家的

经济发展方式和贸易特点有关*

图
!

!

$一带一路%主要国家的需求对中国能源强度的影响
注(对中国能源强度的贡献比例即某个国家对中国能源强度的贡献率与%一带一路&沿线所有国家对中国能源强度贡献率的比值*

图
H

!

$一带一路%主要国家不同需求类别对中国能源强度的影响

!!

从产业部门来看#%一带一路&国家需求对中国

的建筑业!

6?H

"-纺织业!

6%

"-电机与机械业!

6"

"以

及教育-卫生与其他服务业!

6#!

"等
H

个部门能源强

度的贡献较大!见图
%

"

"

*这
H

个部门能源强度的

贡献之和达到对中国
#@

个部门能源强度总贡献的

HH̀

#

%?̀

#且呈增长趋势*这说明%一带一路&国

家需求影响中国能源强度主要是通过建筑业#纺织

#@

!

"

数据来源(中国商务部网站*

6?̂

农业#

6#̂

渔业#

6!̂

采矿采石#

6Ĥ

餐饮业#

6%̂

纺织业#

6@̂

纸与木材#

6Ĝ

石油-化学与非金属矿物制品#

6K^

金属制品#

6"^

电

机与机械#

6?$̂

运输设备#

6??̂

其他制造业#

6?#̂

回收利用#

6?!^

供电-供气与供水#

6?H^

建筑业#

6?%^

维护与修理业#

6?@^

批发贸

易业#

6?Ĝ

零售业#

6?K̂

酒店与餐饮业#

6?"̂

运输业#

6#$̂

邮电#

6#?^

金融中介与商业#

6##^

公共管理#

6#!^

教育-卫生与其他服务

业#

6#Ĥ

私人家庭#

6#%̂

其他#

6#@̂

再出口与再进口*



第
#

期 陈黎明#赵元元#等(%一带一路&国家需求对中国能源强度的影响

业-电机与机械业以及教育-卫生与其他服务业来实

现的*中国向%一带一路&国家出口的产品多为机械

零部件-纺织品以及服务业产品*

?""$

年#%一带一

路&国家对中国这四个产业部门的最终需求占其对

中国最终需求总量的
HH9?̀

#

#$#?

年该比例为

H%9%̀

*而%一带一路&国家需求对中国能源强度贡

献较小的产业部门包括采矿采石业!

6!

"-维护与修

理业!

6?%

"以及私人家庭!

6#H

"等*

从变动趋势看#%一带一路&国家需求对中国各

产业部门能源强度的贡献均呈增长趋势*其中#对

电机与机械业!

6"

"和运输设备业!

6?$

"能源强度的

贡 献 增 长 幅 度 较 大#分 别 增 长 了
#HG9#̀

和

#!$9%̀

*这说明%一带一路&国家通过电机与机械业

!

6"

"和运输设备业!

6?$

"影响中国能源强度的作用

在逐渐增强*另外#对邮电业!

6#$

"-其他制造业

!

6??

"和运输业!

6?"

"三个部门能源强度的贡献增

长幅度均超过了
?%$̀

#分别为
?K#9%̀

-

?G"9%̀

和

?%K9!̀

*但是对建筑业!

6?H

"#纺织业!

6%

"以及教

育-卫生与其他服务业!

6#!

"三个部门能源强度的

贡献分别增长了
"G9?̀

-

@@9"̀

和
@$9$̀

#这说明

%一带一路&国家需求通过建筑业!

6?H

"-纺织业

!

6%

"以及教育-卫生与其他服务业!

6#!

"影响中国

能源强度的程度有所减弱*以上结果反映出#%一带

一路&国家对中国的贸易需求逐渐偏向制造业和运

输业*

图
%

!

$一带一路%国家对中国各部门能源强度的影响

五
!

中国能源强度变动的驱动因素分析

中国能源强度在不同阶段的变动情况不同#且

不同因素对其变动的驱动作用也存在差异*为了分

析中国能源强度变动的驱动因素#本文采用多区域

乘性
6<J

模型进行分解分析*首先#本文探究在整

个样本期间内!即
?""$

)

#$#?

年"不同因素对中国

能源强度变动的驱动作用*其次#中国在
#$$?

年加

入
_X=

#这不仅促进了中国对外贸易的发展#同时

也对中国经济-能源-环境产生了重要影响*

#$$K

年的全球金融危机使得国际贸易总额有所下滑#也

对国际经济-能源贸易产生了重要影响*此外#%一

带一路&建设的快速发展也可能使得其沿线国家对

中国能源强度的影响发生改变*为了探究这几个事

件对中国能源强度变动的冲击#并比较不同阶段中

国能源强度变动的差异性#本文以
#$$?

年-

#$$K

年-

#$?%

年为节点#将样本期间划分为
?""$

)

#$$?

年-

#$$?

)

#$$K

年-

#$$K

)

#$?%

年-

#$?%

)

#$#?

年

四个阶段#分析中国能源强度在这四个阶段的变动

状况及各因素对其变动的驱动作用*

?""$

)

#$#?

年#中国能源强度下降了
K@9?̀

!见图
@

"#其中部门能源强度效应是主要驱动力量#

其对中国能源强度下降的贡献为
K!9@̀

*产业部

门能源利用效率改善主要与技术水平提高相关*

?""H

年中国颁布的+中国
#?

世纪议程)))中国
#?

世纪人口-环境与发展白皮书,便将可持续发展作为

国家发展的重要战略目标之一#并强调经济发展要

与资源-环境保持协调*此后#中国相继推出多项能

源节约政策#如
?""K

年开始实施的+中华人民共和

国节约能源法,-

#$$"

年开始实施的+中华人民共和

国循环经济促进法,$

#$?!

年
?

月
!$

日国务院常务

会议提出要推动能源生产和消费革命#建立能源消

费强度和消费总量%双控&制度$

#$?@

年
!

月
?

日开

始实施的+节能监察办法,就节能监察机构对能源生

产-经营-使用单位执行节能法律法规和强制性节能

标准的情况等进行监督检查做出了规范*近年来#

国家和地方均积极改善能源领域的相关技术#提升

!@
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#$#%

年

装备水平#极大地促进了各行业能源利用效率的提

升*此外#国内投入产出结构效应对中国能源强度

下降发挥了
?K9@̀

的促进作用#说明国内产业的投

入产出结构逐渐趋向节能化*但是#国内最终需求

效应-%一带一路&国家的最终需求效应和投入产出

结构效应对中国能源强度下降均表现为抑制作用#

这说明最终需求效应以及%一带一路&国家对中国的

投入产出结构效应是阻碍中国能源强度下降的重要

因素*

图
@

!

中国能源强度变动及驱动因素)

?""$

*

#$#?

年+

注(图中
<

2

4'4

为能源强度增长率#大于
$

表示能源强度上升#小于
$

表示能源强度下降$

<

2

-

为部门能源强度效应#

<

2

.77

为国内投入产

出结构效应#

<

2

.7)

为%一带一路&国家对中国的投入产出结构效应#

<

2

S7

为国内最终需求效应#

<

2

S)

为%一带一路&国家对中国的最终需求

效应#各效应值大于
$

表示对能源强度下降具有阻碍作用#小于
$

表示对能源强度下降具有促进作用*

!!

中国能源强度在
?""$

)

#$$?

年-

#$$?

)

#$$K

年-

#$$K

)

#$?%

年-

#$?%

)

#$#?

年四个阶段的变动

情况如表
?

所示*首先#中国能源强度在四个阶段

均呈 下 降 趋势#但降幅不 同#分 别 为
%%9@̀

-

#H9K̀

-

!!9?̀

和
!K9$̀

*部门能源强度效应在

?""$

)

#$$?

年-

#$$?

)

#$$K

年和
#$$K

)

#$?%

年三

个阶段是促使中国能源强度下降的主要因素#其贡

献分别为
%G9%̀

-

#%9"̀

和
!!9%̀

$而在
#$?%

)

#$#?

年期间#国内投入产出结构效应是促使中国能

源强度下降的主要因素*其次#中国能源强度在

?""$

)

#$$?

年期间下降幅度最大*自
#$

世纪
"$

年代开始#能源和环境问题逐渐受到全球的关注和

重视#且随着经济和科技的发展#我国能源利用效率

逐渐提升#使得我国能源强度在
?""$

)

#$$?

年期间

显著下降*在
#$$?

)

#$$K

年期间下降幅度最小*

加入
_X=

后#对外贸易大幅增长#加速了我国经济

的迅猛发展#一些高能耗产业如制造业的快速发展

促进了我国对能源的需求和消耗*

?""$

)

#$$?

年#投入产出结构效应对中国能源

强度的下降具有抑制作用#国内和%一带一路&国家

对中国的投入产出结构效应对中国能源强度下降的

抑制作用分别达到
@9$̀

和
$9K̀

#这与该阶段中国

经济的粗放式增长相关!当时能源密集型产业仍在

整个国民经济中占有较高比重"*%一带一路&国家

对中国的最终需求效应对中国能源强度下降的抑制

作用为
$9#̀

#而国内最终需求效应对中国能源强

度下降具有
#9!̀

的促进作用*

#$$?

)

#$$K

年#国内投入产出结构效应对中国

能源强度下降表现为促进作用#而%一带一路&国家

对中国的投入产出结构效应-国内和%一带一路&国

家的最终需求效应对中国能源强度下降均具有抑制

作用#抑制作用分别达到
$9%̀

-

?9K̀

和
$9"̀

*这

说明随着我国对外贸易的发展#国外需求对中国能

源强度的影响逐渐增强#对中国能源强度下降的抑

制作用逐渐增大*

#$$K

)

#$?%

年#国内和%一带一路&国家的投入

产出结构效应以及%一带一路&国家的最终需求效应

均表现为抑制中国能源强度的下降#只有国内最终

需求效应对中国能源强度下降表现为促进作用*其

中#%一带一路&国家的投入产出结构效应和最终需

求效应对中国能源强度下降的抑制作用分别达到

$9?̀

和
$9#̀

#在当前的经济发展水平和国际分工

格局背景下#%一带一路&国家对中国的投入产出结

构依然具有较高的能源需求*国内最终需求效应对

中国能源强度下降产生促进作用的根本原因主要在

于中国在该阶段加大节能体系的改革力度-深入实

H@
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施节能减排政策-国内需求结构逐渐趋向节能化*

#$?%

)

#$#?

年#投入产出结构效应对中国能源

强度下降表现为促进作用#尤其是国内投入产出结

构效应#对中国能源强度下降的促进作用高达

#H9"̀

*一方面#党的十八大以来#我国大力推进生

态文明建设#围绕调整经济结构和能源结构等重点#

深化企业技术改造升级#实现节能减排和清洁生产#

努力构建绿色低碳循环发展经济体系#资源利用效

率显著提升*另一方面#随着%一带一路&建设的深

入推进#我国与%一带一路&国家间的贸易模式不断

优化#贸易产品向高品质和多样化升级#使得%一带

一路&国家对中国的投入产出结构效应促进了中国

能源强度的下降*

表
>

!

中国能源强度在不同时期的变动情况

时间
<

2

4'4 <

2

- <

2

.77 <

2

.7) <

2

S7 <

2

S)

?""$

)

#$$?

年
$̂9%%%% $̂9%GHK $9$@$# $9$$GG $̂9$#!! $9$$?"

#$$?

)

#$$K

年
$̂9#HGG $̂9#%KK $̂9$?@H $9$$%# $9$?G% $9$$"$

#$$K

)

#$?%

年
$̂9!!?! $̂9!!HK $9$$#H $9$$?! $̂9$$$G $9$$#!

#$?%

)

#$#?

年
$̂9!K$! $̂9?!K! $̂9#H"H $̂9$$?G $̂9$H$G $9$$$%

!!

%一带一路&沿线不同国家对中国能源强度变动

的作用如图
G

所示*

?""$

)

#$#?

年#塞尔维亚-卡

塔尔-柬埔寨-伊拉克-老挝-阿塞拜疆-塞浦路斯-阿

富汗-黑山共和国-白俄罗斯-马尔代夫等
??

个国家

的投入产出结构效应对中国能源强度下降具有促进

作用*其他
%!

个%一带一路&国家!占比约
K!̀

"的

投入产出结构效应对中国能源强度下降均表现为抑

制作用#其中俄罗斯-泰国和印度等国的抑制作用最

强#分别拉动中国能源强度上升了
$9!%̀

-

$9!!̀

和
$9##̀

*印度-阿联酋-波兰-土耳其等
#K

个国

家的最终需求效应累计促进中国能源强度下降了

$9H#̀

#其他
!@

个%一带一路&国家的最终需求效应

对中国能源强度下降具有抑制作用#其中越南-新加

坡-印度尼西亚等
!

个国家的抑制作用最强#分别拉

动中国能源强度上升了
$9#?̀

-

$9??̀

和
$9??̀

*

图
G

!

$一带一路%国家对中国能源强度变动的作用)

?""$

*

#$#?

年+

!!

进一步可以发现!

#新加坡的投入产出结构效

应和最终需求效应对中国能源强度下降的促进作用

相对较为显著#这与新加坡非常重视能源高效利用

有关*新加坡制定了较多激励政策促进企业提高能

源利用效率.

!%

/

#进而新加坡的投入产出结构与最终

需求更加清洁#这使得其对中国能源强度下降的促

进作用较强*而印度的投入产出结构效应和最终需

求效应对中国能源强度下降的抑制作用较为显著#

主要原因为印度是世界上主要能源消费国*因此中

国在制订与%一带一路&国家间的贸易计划时#需关

注具有与印度类似特点的国家在投入产出结构关联

中对中国能源强度的影响*

%@

!

详细数据结果可以联系作者获取*
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六
!

结论与政策启示

基于全球投入产出表数据#本文采用全球多国

多部门的能源强度投入产出模型和多区域乘性

6<J

模型#探究%一带一路&国家需求对中国能源强

度的贡献及对中国能源强度变动的驱动作用*研究

结论主要包括(第一#%一带一路&国家需求对中国能

源强度的贡献呈增长趋势#即%一带一路&国家对中

国的贸易需求正在成为影响中国能源强度的重要因

素*其中#泰国-印度-新加坡-马来西亚-印度尼西

亚-俄罗斯等国对中国能源强度的贡献较大*从产

业部门来看#%一带一路&国家主要通过建筑业#纺织

业#电机与机械业#教育-卫生与其他服务业等影响

中国能源强度#其中对电机与机械业能源强度的贡

献在样本期间内增长了
#HG9#̀

*第二#中国能源

强度在
?""$

)

#$#?

年下降了
K@̀

*部门能源强度

效应是驱动中国能源强度下降的主要因素#国内投

入产出结构效应发挥了一定的促进作用*而%一带

一路&国家的投入产出结构效应对中国能源强度下

降具有抑制作用#其拉动中国能源强度上升了
#9

?̀

#此外#国内和%一带一路&国家的最终需求效应

对中国能源强度下降也表现出抑制作用*在

?""$

)

#$$?

年-

#$$?

)

#$$K

年和
#$$K

)

#$?%

年三

个阶段#部门能源强度效应是促使中国能源强度下

降的主要动力#而在
#$?%

)

#$#?

年期间#国内投入

产出结构效应是主要驱动因素*综合来看#%一带一

路&国家对中国的投入产出结构效应和最终需求效

应在中国能源强度下降的过程中主要发挥着抑制

作用*

本文的研究结论可以为中国进一步降低能源强

度-制定与%一带一路&国家间的贸易政策措施-促进

高质量发展提供以下的政策启示(

第一#调整与%一带一路&沿线不同国家间的贸

易结构#降低%一带一路&国家通过贸易需求对中国

能源强度上升的拉动作用*中国与%一带一路&国家

间贸易总额的增长导致%一带一路&国家需求对中国

能源强度的拉动作用逐渐增强#但不同国家的作用

情况各有不同#这是因为中国向不同国家出口产品

的类型及数量具有差异性*因此有必要根据各个国

家影响中国能源强度的特点制定更具针对性的贸易

政策*对那些拉动中国能源强度上升较多的国家#

需调整其对中国产品的需求结构#如泰国-印度-印

度尼西亚和俄罗斯等*增加那些对中国能源强度上

升贡献较小的国家的出口量#如新加坡等*

第二#调节纺织业#电机与机械业#教育-卫生与

其他服务业的能源需求结构*一方面可以通过提高

部门能源利用效率来降低这些产业的能源强度#进

而降低其对中国能源强度的拉动作用*另一方面#

%一带一路&国家对中国这三个产业的产品需求比重

较高#提高这些产业的能源利用效率#能够降低%一

带一路&国家需求对中国能源强度的影响*

第三#继续改善产业部门能源利用效率*部门

能源强度效应是促进中国能源强度下降的主要驱动

因素*要持续推动能源技术革命#以绿色低碳为发

展方向#增加对技术创新-产业创新-商业模式创新

的投入#全面提升能源科技和装备水平#推动能源绿

色生产和消费#带动产业转型升级#促进各产业部门

能源利用效率的进一步提升*

第四#调节国内及%一带一路&国家的投入产出

结构*一方面可以调整%一带一路&国家对中国中间

产品的需求结构#即降低%一带一路&国家在投入产

出生产链上对中国高能耗产品的需求*针对不同国

家投入产出结构效应对中国能源强度变动的不同作

用#重点关注那些对中国能源强度下降抑制作用较

大的国家#如印度-泰国和俄罗斯等*另一方面可以

提高清洁能源产品在中国与%一带一路&国家间进出

口贸易中的占比*
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